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1 
桥梁结构智能设计 

 

一、背景介绍 

2020 年 7 月，住房和城乡建设部等十三个部门联合印发了《关

于推动智能建造与建筑工业化协同发展的指导意见》，《意见》指出，

到 2025 年我国智能建造与建筑工业化协同发展的政策体系和产业体

系基本建立，建筑工业化、数字化、智能化水平显著提高。为贯彻落

实《意见》精神，中国建设教育协会决定举办“盈建科杯”全国大学

生智能建造数字化设计大赛。 

目前，我国基础设施建设及城镇化进程仍在不断向前推进，随之

而来的将是未来几十年我国对土木工程领域人才的需求。同时，交通

运输部“十二五”规划要求“建、管、养、运”并重，已建成桥梁中，

30%左右有病害，10%左右亟须维修加固。因此，桥梁工程专业职业发

展潜力巨大。 

桥梁工程类专业毕业生面向公路交通建设、市政工程建设、以及

铁道工程建设相关的企事业单位，主要从事道路与桥梁工程的勘测设

计、施工管理、试验检测、工程监理、造价咨询、养护与管理等工程

技术专业管理工作，如公路交通勘测设计单位、路桥施工企业、市政

工程公司、监理企业、各县市交通局、公路局等。 
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2 
桥梁结构智能设计 

 

二、赛道介绍 

本赛项紧密结合当前院校教学中的三大力学等基础课程和混凝

土、钢结构设计、桥梁工程等专业课程以及现行行业规范，提供多

元化思考、释放设计理念和交流成长的舞台，发挥以赛促学、以赛

代评作用。 

赛题本着理论与实践相结合的宗旨，在传统结构设计的思想上

增加结构的智能化分析，旨在提高在校大学生自主学习及创新的能

力，为国家塑造和培养出优秀的桥梁结构设计、建造行业接班人。 

适合人群专业： 

（1）本科：土木工程、道路桥梁于渡河工程、智能建造、智能

建造与智慧交通 

（2）中高职：建筑工程技术、智能建造技术、装配式建筑工程

技术、市政工程技术、建筑钢结构工程技术、建设工程管理、建设

工程监理 

本次大赛初赛作品完成阶段主要分为智能化建模阶段、计算分析

阶段、计算书汇总阶段。决赛作品为成果优化及 PPT制作汇报。 
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桥梁结构智能设计 

 

三、团队分工 

 

三人分工表 

初赛作品完

成阶段 
智能化建模阶段、计算分析阶段、计算书汇总阶段 

决赛作品完

成阶段 
成果优化及 PPT制作汇报阶段 

团队成员 团队分工 团队进展 推荐软件 

队长 

1.负责搜集适合大

赛的桥梁图纸； 

2.完成结构方案的

设计，并在智能化建

模阶段中建立初步

方案模型； 

3.配合队员 2 完善

汇报 PPT。 

难点：合理的结构方

案选定，软件建模。 

锻炼能力：桥梁结构

概念及设计能力、软

件操作能力。 

盈建科桥梁结构

设 计 软 件 系 统

V2023 
队员 1 

1.负责调整有限元

模型并完成计算分

析； 

3.配合队员 2 完善

决赛汇报 PPT。 

难点：结构设计结果

的合理性确认。 

锻炼能力：软件操作、

计算分析能力。 

队员 2 

1.负责汇总优化结

果、生成计算书等成

果文件； 

2. 编 写 决 赛 汇 报

PPT。 

难点：规范设计合理

性判断。 

锻炼能力：规范查询

能力。 

 

 

五人分工表 

初赛作品完

成阶段 
智能化建模阶段、计算分析阶段、计算书汇总阶段 

决赛作品完

成阶段 
成果优化及 PPT制作汇报阶段 

团队成员 团队分工 团队进展 推荐软件 

队长 

1.负责搜集适合大

赛的桥梁图纸； 

2.完成结构方案的

设计，并建立初步方

案模型； 

3.配合队员 4 完善

难点：合理的结构方

案的确定。 

锻炼能力：桥梁结构

概念及设计能力、软

件操作能力。 

盈建科桥梁结构

设 计 软 件 系 统

V2023 
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汇报 PPT。 

队员 1 

1.协助队长设计结

构方案、并完善方案

模型； 

2.配合队员 4 完善

汇报 PPT。 

难点：行业规范的理

解。 

锻炼能力：对规范及

结构概念的理解能

力、软件操作能力。 

队员 2 

1.负责完成有限元

模型确认，及分析结

果的合理性判断。 

2.配合队员 4 完善

汇报 PPT。 

难点：模型分析结果

的合理性判断。 

锻炼能力：软件操作、

计算分析能力。 

队员 3 

1.负责完成规范设

计、生成计算书等成

果文件。 

2.配合队员 4 完善

汇报 PPT。  

难点：规范设计合理

性判断。 

锻炼能力：软件操作、

规范验算能力。 

队员 4 

协助队员 3 完成规

范设计、生成计算书

等成果文件，负责使

用程序精细化设计

功能，完成规范条文

细节验证 

难点：对结构亮点的

把控。 

锻炼能力：总结及表

达能力。 
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桥梁结构智能设计 

 

四、各模块内容及注意事项介绍 

本赛项需要依据自定的桥梁图纸，完成桥梁结构设计，图纸需要

是桥长大于 100m 的桥梁工程，结构形式为跨径不少于 3 跨的变截面

混凝土连续梁桥或刚构桥，工程所在地不限、桥梁用途不限。 

注意事项： 

1) 建模过程需认真学习教学视频，避免模型出现荷载定义

不全、结构不合理的情况； 

2) 计算参数要按照工程实际情况依据规范要求正确设置； 

3) 计算结果需要全部满足结构行业规范的要求； 

4) 整体计算书格式美观、结果正确。 
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桥梁结构智能设计 

 

五、提交成果说明 

 

赛程 实施阶段 主要工作 提交内容 数量 格式 

初赛阶

段作品 

智能化建

模阶段 

1.1 桥梁建模准备，完成基本设

置、路线定义、路径布置、截面

定义、材料定义; 

1.2 设置主梁各跨参数完成主

梁建模; 

1.3 完成支座、桥墩、盖梁、基

础定义; 

1.4 布置桥面铺装层、护栏以及

移动荷载完成桥面设计; 

1.5 完成普通钢筋布置和钢束

布置; 

1.6 生成桥梁有限元模型并进

行抗震分析设置。 

桥梁结构

三维模型 
一份 

含

有.b

ridg

e 文

件的

工程

文件

夹 

计算分析

阶段 

2.1 完成分析设置，包括规范

选择、施工模拟、抗震分析等; 

2.2 查看分析结果信息是否满

足设计要求。 

无 无 无 

计算书汇

总阶段 

3.1 通过计算书功能，输出整体

计算书。 

整体及构

件计算书 
一份 

.doc

x 

决赛阶

段（PPT

要求暂

定） 

基本情况

介绍 

1.1院校及团队介绍： 

内容要求：如成员介绍、分工

等。 

1.2所选案例基本情况介绍： 

内容要求：如工程的使用功

能、效果图或三维模型展示

等。 

1.3时长要求：控制在 2 分钟以

内； 

汇报 PPT 一份 
.ppt

x 

实施过程

介绍 

2.1模型设计过程： 

内容要求：如展示大赛的初赛

平面模型、三维模型、荷载布

置、钢束布置；以及模型主要

结构构件的设计流程、计算中

的主要控制参数等； 

模型的优化调整过程等。 

2.2后续设计过程： 

内容要求：如计算书、图片、

视频等输出和整理过程等。 
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桥梁结构智能设计 

 

2.3时长要求：控制在 4分钟以

内； 

重点工作

分析 

3.1内容要求：  

结合所选案例特点，重点分析

任务书要求的各阶段成果在制

作时遇到的重难点以及解决方

案，要求体现专业性，紧扣赛

题任务书的应用主题；  

3.2 时长要求：控制在 3 分钟以

内； 

作品亮点

展示 

4.1内容要求：  

展示团队作品亮点，展示维度

及形式不做要求（开放性要

求）；  

4.2 时长要求：控制在 2 分钟以

内； 

成长收获 

5.1内容要求：  

经验总结或者方法沉淀，将经

验及寄语传递给下一届。  

5.2 时长要求：控制在 1 分钟以

内； 
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六、分值占比 

赛程 项目细则 评分细则 单项分数 
分值

占比 

项目

分数 

初赛阶

段 

基本难度

分 

评审专家依据选取图纸预评工

程基本难度分 
10分 10% 

100

分 

结构模型 

1.1 结构中心线定义 4 分；其中

有数据 1分，布置合理 3分。 

1.2 桥跨、梁端划分 6 分；其中

有数据 2分，布置合理 4分。 

1.3 所有截面的准确定义 6 分；

其中有数据 1分，布置合理 5分。 

1.4 主梁结构模型生成 4 分；其

中有数据 1分，布置合理 3分。 

1.5 下部结构的生成 4 分；其中

有数据 2分，布置合理 2分。 

1.6 钢筋及钢束的定义 8 分；其

中有数据 2分，布置合理 6分。 

1.7桥面荷载及移动荷载的准确

布置 4分；其中有数据 2分，

布置合理 2分。 

1.8施工阶段设置及生成 4分；

其中有数据 2分，施工阶段模

拟与实际相符 2分。 

40分 40% 

分析参数

及结果 

2.1自动生成有限元模型并进行

相应的检查印证 8分；其中有

结果 3分，模型与图纸准确对

应 5分。 

2.2正确定义模型移动荷载冲击

系数等计算参数 4分；其中有

数据 1分，数据合理 3分。 

2.3分析结果 8分；其中顺利完

成分析 2分，分析结果合理无

歧义 6分。 

20分 20% 

结构设计

及计算书 

3.1 正确输入设计参数信息，准

确选取需要设计的规范及验算

项 6分；其中正确选择规范 2分，

选择正确的设计参数和验算项 4

分。 

3.2 正确生成设计结果表格及

包络图 8分；其中能正确操作设

计结果查看 2分，能正确操作精

细化设计 2分，结果合理 4分。 

30分 30% 
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桥梁结构智能设计 

 

3.3 通过设计结果调整模型至

最佳状态（调整目标为所有设计

项通过规范要求）10分；其中完

全满足设计要求的给 10 分，有

不满足设计要求的给 2-9分。 

3.4 提供符合规范要求的结构整

体计算书（WORD格式，包括整体

文字计算书及设计结论）6 分；

其中有计算书文件 2分，计算出

包含内容完整，设计条文、结论

齐全 4分 

决赛阶

段（暂

定答辩

分值） 

团队及项

目介绍 

1、团队组成介绍、分工明确；  

2、项目情况介绍，重点突出，需

要带工程概况、桥梁图纸（平

面、立面等）、BIM模型或效

果图等（自选工程概况表述

完整，具体形式不限） 

优秀：必要展示项目不缺项，团

队及项目介绍清晰明了，形式丰

富 13-15分 

良好：部分展示内容漏项，每缺

一项扣 2分，最多扣 4分，团队

及项目介绍较为清晰 10-13分 

一般：部分展示内容漏项，每缺

一项扣 2分，最多扣 4分，团队

及项目介绍不清晰 9-10分 

15分 15% 

100

分 

实施过程 

1、依据桥梁图纸采用盈建科软

件设计结构模型，能展示结构模

型、荷载布置、计算参数、施工

图纸、计算书、智能优化等实施

过程；  

优秀：必要展示项目不缺项，部

分成果说明充分深入 13-15分 

良好：部分展示内容漏项，每缺

一项扣 2分，最多扣 4分，部分

成果说明充分深入 10-13分 

一般：部分展示内容漏项，每缺

一项扣 2分，最多扣 4分，成果

说明不够充分深入 9-10分 

15分 15% 

重难点分

析 

1、依据桥梁图纸进行结构设计

过程中的重难点分析，并提出设

计思路、解决办法以及由此引出

的更深入的结构方案或概念的

15分 15% 
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论述；  

优秀：难点分析透彻，应对方案

合理 13-15分； 

良好：难点定位准确，有应对方

案 10-13分； 

一般：难点定位不精准 9-10分 

设计亮点 

1、依据桥梁图纸进行结构设计

过程中的亮点工作分析，例如：

不同结构方案的对比、新技术的

应用、新设计方法的实现等； 

优秀：亮点展示新颖、独特，且

应用合理 13-15分； 

良好：亮点展示较为新颖、独特，

且应用较为合理 10-13分； 

一般：有亮点展示，应用较合理

9-10分 

15分 15% 

工作总结 

总结大赛问题与收获，思路清

晰、逻辑严谨，对后续工作与学

习有积极作用；  

5分 5% 

视频、语

言、着装

综合素质 

优秀：视频播放流畅，无明显剪

辑痕迹，选手口齿清晰，用词准

确，衣着得体 13-15分 

良好：视频有剪辑痕迹，选手口

齿清晰，用词准确，衣着得体 10-

13分 

一般：视频有剪辑痕迹，选手吐

字不清，表达不准，衣着浮夸特

异 9-10分 

15分 15% 

专家提问 

专家提问，选手 5分钟内完成回

答，根据回答内容评分；（2~3个

问题，不限于以下方向，最低 12

分） 

（1）桥梁结构概念相关问题； 

（2）初赛工程项目相关问题； 

优秀：专业知识扎实，思路清晰，

反应敏捷，语言简练 18-20 

良好：专业知识较扎实，回答应

对较为合理 16-18 

一般：专业知识欠缺，回答应

对不准确 14-16 

20分 20% 
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七、软件下载链接及学习地址 

应用软件介绍及下载链接： 

https://www.yjk.cn/article/1688/ 

机器配置推荐： 

系统：64 位 Window 10 旗舰版 

处理器：Intel(R) Core(TM) i5-7500 3.40GHz 

内存：8 GB 

硬盘：120GB(SSD) + 1TB(7200转) 

显卡指标：1920*1200DIRECTX 11 

参考型号：NVIDIA GTX1050Ti 

软件学习地址 

1、盈建科官网教学视频：https://www.yjk.cn/rumenxuexi/ 

 

2、盈建科官网微课堂： 

https://www.yjk.cn/weiketangyingjiankejianmo/ 
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3、各类培训 PPT 可进 QQ群下载，后续培训请关注群内消息及盈建科

数字高校公众号推文 

本科组学生群号：374709531 

本科组教师群号：480420543 

中高职组学生群号：559485589 

中高职组教师群号：568544917 
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